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INZYNIERIA PROJEKTOWANIA PRZEMYStOWEGO

TENDENCJE POSTEPU

MODELOWANIE W INZYNIERII PROCESOW

CZESC |
TECHNIKI ZWYKLE

CZESC Il

TECHNIKI ZAUTOMATYZOWANE

Dr Czestaw Babinski

Wydawnictwo: WNT, 1964-1965

Stron: 456 + 1012 + zataczniki

e Oprawa: twarda ptécienna

Stan: dobry, przybrudzenia bloku ksigzki, nieaktualna pieczatka

Ksigzka ta przedstawia nowe i oryginalne ujecie kompleksowe zagadnieh modeli i technik modelowania w projektowaniu
proceséw, podajace je w ujeciu integracyjnym na tle tendencji postepu, ktére tu wystepujg, oraz w oparciu o przestanki
cybernetyczne. Obszernie zuzytkowane sg najnowsze zrédta literaturowe.
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Dzieto to dzieli sie na dwie czesci i jest zaopatrzone wstepem, ktéry wigze go z ogding analiza zjawisk postepu naukowego i
technicznego. Czes¢ pierwsza jest poswiecona technikom zwyktym modelowania i obejmuje cztery rozdziaty, a mianowicie:
modele i ich funkcja w projektowaniu, modelowanie graficzne proceséw, modelowanie przestrzenne oraz modelowanie proce-
s6w technologicznych. Czes$¢ druga jest poswiecona technikom automatycznym modelowania i obejmuje réwniez cztery
rozdziaty, a mianowicie: maszyny matematyczne, wdrazanie maszyn matematycznych do obliczen projektowych,
automatyzacja-zarys inzynierii systemoéw oraz problematyka automatyzacji projektowania.

Inzynieria
projektowania
przemysiowego

Inzynieria
projektowania
przemystowego

Modelowanie w inzynierii procesow Modelowanie w inzynierii procesow

SPIS TRESCI:

TOM 1 TECHNIKI ZWYKLE

Przedmowa..

Wstep

PROCESY POSTEPU NAUKOWEGO | TECHNICZNEGO |1 ICH WPLYW NA PROJEKTOWANIE PRZEMYSLOWE
0.1. Mechanizm postepu technicznego

0.2. Niektdre osiggniecia wspdtczesnych badan i postepu .

0.3. Rozwdéj prac badawczych..

0.4.Gtéwne tendencje w projektowaniu przemystowym .

0.5. 0.5. Rekonstrukcja branz przemystowych i jej projektowanie .
Literatura.

Rozdziat pierwszy

MODELE | ICH FUNKCJA W PROJEKTOWANIU
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1.1. Zatozenia ogdlne..

1.2. Rodzaje modeli i kryteria klasyfikacyjne

1.3. Zastosowanie metod modelowych w projektowaniu

Rozdziat drugi

MODELOWANIE GRAFICZNE PROCESOW

2.1. Podstawowe pojecia, ich charakterystyka i klasyfikacja

2.2. Podstawowe pojecia strukturalne zaktadu przemystowego

2.3. Podstawowe modele graficzne uzywane przy projektowaniu proceséw i ich klasyfikacja
2.4. Modelowanie graficzne proceséw w projektowaniu chemicznym
2.5. Technika modelowania graficznego proceséw w projektowaniu .
2.6. Unifikacja norm technicznych projektowania..

Aneks: Charakterystyka dokumentacji projektowej.

Literatura.

Rozdziat trzeci

MODELE PRZESTRZENNE W PROJEKTOWANIU PRZEMYSLtOWYM
3.1. Charakterystyka wstepna

3.2. Korzysci wynikajgce z postugiwania sie modelami

3.3. Efekty ekonomiczne stosowania modeli

3.4. Metody projektowania modelowego.

3.5. Klasyfikacja modeli i metod modelowania.

3.5.1.Modele badawcze

3.5.2.3.5.2. Modelowanie ptaskie.

3.5.3. Modele planéw generalnych..

3.5.4. Modele wstepne..

3.5.5. Modele techniczno-robocze.

3.6. Fotodokumentacja

3.6.1. Wykonywanie rysunkéw na podstawie modeli

3.6.2. Charakterystyka ogdlna fotodokumentacji

3.6.3. Warunki stawiane fotodokumentacji..

3.6.4. Forma dokumentacji fotorysunkowej, wymiarowanie .

3.6.5. Technika fotografii dla celéw sporzadzania fotorysunkéw .
3.7. Dziedziny i zastosowania modeli przestrzennych

3.7.1. Zastosowanie w przemysle chemicznym..

3.7.2. Zastosowanie w przemysle rafineryjnym i petrochemicznym .

3.7.3. Zastosowanie w przemysle metalowym.
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3.7.4. Zastosowanie w przemysle widkienniczym.

3.7.5. Zastosowanie w projektowaniu elektrowni.

3.7.6. Zastosowanie w projektowaniu hut zelaza.

3.7.7. Zastosowanie w projektowaniu zaktadéw przemystu spozywczego

3.7.8. Zastosowanie w projektowaniu kopalh.

3.7.9. Zastosowanie modeli przy remontach i rekonstrukcjach .

3.8. Tworzywa stosowane w budowie modeli

3.9. Warunki prawidtowego rozwoju projektowania modelowego przestrzennego
3.10. Typizacja modeli przestrzennych.

3.11. Typizacja w inzynierii proceséw

Literatura

Rozdziat czwarty

MODELOWANIE W PROJEKTOWANIU PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
4.1. Kryteria klasyfikacyjne proceséw.

4.2. Procesy technologiczne produkcji maszyn

4.2.1. Wybor proceséw i ich rodzaje.

4.2.2. Projektowanie produktu i procesu technologicznego — modele doswiadczalne..
4.2.3. Selekcja materiatéw.

4.2.4. Zdolnos$¢ produkcyjna a seryjnos¢ produkcji

4.2.5. Kierunki gtéwnych tendencji postepu w procesach technologicznych budowy maszyn.
4.3. Struktura chemicznych proceséw technologicznych

4.3.1. Struktura dziatalnosci inzynierskiej w zakresie proceséw chemicznych .
4.4. Zarys ogdlny postepowania przy projektowaniu nowych proceséw technologicznych.
4.4.1. Zakres i kolejnos¢ prac.. .

4.4.2. Kryteria analityczne procesu technologicznego

4.5. Instalacje doswiadczalne (modele doswiadczalne)

4.5.1. Charakterystyka ogélna

4.5.2. Instalacje doswiadczalne zwigzane z rozwojem procesu .

4.5.3. Instalacje doswiadczalne zwigzane z regulacjg proceséw

4.5.4. Aparatura regulacyjno-pomiarowa..

4.5.5. Programowanie i realizacja prac..

4.5.6. Zagadnienia ekonomiczne pracy instalacji doswiadczalnych .

4.6. Projektowanie badan i rozwéj proceséw technologicznych .

4.6.1. Planowanie prac badawczych.

4.6.2. Metody matematyczne projektowania prac badawczych .
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4.7. Rola teorii podobienstwa zjawisk, modelowania i analogii iw projektowaniu.

4.7.1. Zestawienie podstawowych pojec

4.7.2. Uwagi ogdlne o metodach opracowywania danych podstawowych do projektowania aparatéw
4.7.3. Trudnosci projektowe zmiany skali aparatéw

4.7.4.Charakterystyka ogélna teorii podobiefistwa zjawisk

4.7.5. Niektére rodzaje podobienstw:

4.7.6. Pojecie obszaru i warunki jego podobienstwa rozszerzona zasada podobienstwa.

4.7.7. Wyprowadzenie kryteriéw podobienstwa z réwnanh rézniczkowych

4.7.8. Analiza wymiarowa.

4.7.9. Zatozenia teorii modelowania.

4.7.10. Analogia zjawisk — modele analogowe.

4.7.11. Aneks: Przyktady zastosowania teorii modelowania .

4.7.12. Wykaz mozliwosci stosowan metod modelowania

4.8. Zagadnienia aparaturowe — uwagi.

4.9. Zagadnienia optymalizacji w projektowaniu procesu technologicznego

4.10. Sktad ii zakres dokumentacji czesci technologicznej projektu .

4.11. Dokumentacja uruchamiania — zamykajacy etap prac projektowych nad modelowaniem proceséw.
4.12. Wiagzanie prac projektowych i badawczych

Aneks do rozdziatu 4

Zasady opracowania czesci technologicznej projektéw wstepnych oddziatéw czy zaktadéw przemystu chemicznego .
Literatura

TOM 2

TECHNIKI ZAUTOMATYZOWANE

Rozdziat piaty MASZYNY MATEMATYCZNE

5.1. Uwagi wstepne.

5.1.1. Znaczenie maszyn matematycznych w modelowaniu proceséw w projektowaniu przemystowym
5.1.2. Stownictwo specjalistyczne

5.2. Zagadnienia teorii informacji..

5.3. Zagadnienia cybernetyki..

5.3.1. Elementy modelowania cybernetycznego

5.4. Zarys dotychczasowego rozwoju maszyn matematycznych

5.4.1. Cechy elektroniki i pétprzewodnikdéw..

5.4.2. Charakterystyka ogdlna maszyn 'matematycznych

5.4.3. Zarys rozwoju elektronicznych maszyn cyfrowych..

5.5. Maszyny cyfrowe.
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5.5.1. Wprowadzajace zatozenia funkcjonalne

5.5.1.1. Przestanki wstepne..

5.5.1.2. Kodowanie i systemy kodéw cyfrowych..

5.5.1.3. Sygnaty elektryczne jezyka 'wewnetrznego maszyny .
5.5.1.4. Algorytmy przeksztatcen informacji

5.5.1.5. Ideowy schemat funkcjonalny maszyny..

5.5.2. Zatozenia konstrukcyjne maszyn cyfrowych.

5.5.2.1. Przestanki ogélne — modelowanie funkcji logicznych

5.5.2.2. Podstawowe uktady maszyny cyfrowe;..

5.5.2.3. Urzadzenia pamigci ..

5.5.2.4. Urzadzenia wejscia i wyjscia..

5.5.2.5. Zasilanie maszyn cyfrowych

5.5.3. Zatozenia funkcjonalne urzadzeh wewnetrznych maszyn cyfrowych
5.5.3.1. Wspétdziatanie pamieci arytmometru i sterowania

5.5.3.2. Arytmometr.

5.5.3.3. Pamie¢

5.5.3.4. Sterowanie.

5.5.4. Podstawowe typy maszyn cyfrowych

5.5.5. Charakterystyka kilku wybranych rodzajéw maszyn cyfrowych .
5.6. Maszyny analogowe

5.6.1. Zjawiska analogii..

5.6.2. Charakterystyka ogdélna maszyn analogowych

5.6.3. Zasady dziatania modutéw (uktadéw) operacyjnych..

5.6.4. Elementy konstrukcyjne maszyn analogowych

5.6.5. Charakterystyka kilku rodzajéw maszyn analogowych .

5.7. Poréwnanie elektronicznych maszyn analogowych i cyfrowych .
5.8.Niektére tendencje postepu technicznego w dziedzinie elektronicznych maszyn cyfrowych i analogowych
5.8.1. Tendencje w zakresie zatozen ustrojowych maszyn cyfrowych .
5.8.2. Gtéwne kierunki badawczo-rozwojowe maszyn cyfrowych .
5.8.3. Mikrominiaturyzacja i gestos¢ upakowania

5.8.4. Niektoére tendencje postepu technicznego w dziedzinie maszyn analogowych
Aneks — Terminologia i stownik.

1. Terminologia

2. Stownik angielsko-polski

Wykaz literatury
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Rozdziat szésty

WDRAZANIE MASZYN MATEMATYCZNYCH DO OBLICZEN PROJEKTOWYCH
6.1. Wzrost udziatu i znaczenia opracowan matematycznych w pracach projektowych
6.1.1. Uwagi wstepne o zastosowaniu maszyn matematycznych do projektowania '.
6.2. Informacja i teoria odnajdywania informacji ..

6.2.1. Znaczenie informacji w projektowaniu przemystowym .

6.2.2. Teoria odnajdywania informacji.

6.2.2.1. Wykorzystanie informacji

6.2.2.2. Postep w odnajdywaniu informacji.

6.2.3. Wymagania wzgledem informacji otrzymywanych z modelowania fizycznego.
6.3. Modele matematyczne

6.4. Modele matematyczne w projektowaniu.

6.4.1. Zasady ogdlne opisywania matematycznego zjawisk fizycznych

6.4.2. Metody statystyczne planowania doswiadczen

6.4.3. Posta¢ matematyczna przedstawiania danych doswiadczalnych

6.4.4. Analiza numeryczna i niektére metody obliczeniowe zwigzane z maszynami cyfrowymi
6.5. Zagadnienia teorii decyzji w badaniach operacyjnych

6.5.1. Ogdlna charakterystyka badan operacyjnych

6.5.2. Modele (matematyczne w badaniach operacyjnych i ich charakterystyka .
6.5.3. Rozwigzywanie modeli metodami Monte Carlo

6.5.4. Teoria oczekiwania (kolejek)..

6.5.5. Rozwigzywanie modeli strategicznych — teoria gier .

6.6. Metody analizy logicznej i operacyjnej proceséw.

6.6.1. Metoda uproszczona analizy logicznej proceséw

6.6.2. Metody analizy operacyjnej proceséw..

6.7. Programowanie liniowe..

6.7.1. Programowanie nieliniowe..

6.7.2. Optymalizacja statyczna procesu — przyktad

6.8. Optymalizacja wielostadiowych proceséw decyzyjnych

6.8.1. Charakterystyka programowania dynamicznego

6.8.2. Analiza wielostadiowego procesu decyzyjnego

6.8.2.1. Zastosowanie programowania dynamicznego optymalizacji wielostadiowych proceséw decyzyjnych .
6.8.2.2. Przyktady zastosowan metod programowania dynamicznego

6.8.3. Metody decydujgcych ciggéw czynnosci..

6.8.3.1. Charakterystyka ogdlna.
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6.8.3.2. Obliczenia na maszynach cyfrowych..

6.8.3.3. Charakterystyka programoéw na maszyny cyfrowe

6.9. Programowanie maszyn analogowych

6.9.1. Metodyka prac przygotowawczych.

6.9.2. Przygotowalnie programu i dokumentacji dla maszyny .

6.9.3. Wprowadzenie warunkéw poczatkowych w maszynach analogowych

6.9.4. Kontrola maszyny analogowej i przedstawienie wynikéw

6.9.5. Metody modelowania na maszynach analogowych

6.9.6. Przyktady obliczen réwnan matematycznych

6.10.Programowanie maszyn cyfrowych

6.10.1. Charakterystyka wstepna programowania.

6.10.2. Analiza numeryczna.

6.10.3. Dokumentacja programu

6.10.3.1. Koszty i pracochtonno$¢ programowania..

6.10.4. Schematy blokowe i wykresy operacyjne.

6.10.5 Rozkazy programu..

6.10.6. Kodowanie — jezyki maszyny i programu.

6.10.7. Podprogramy

6.10.8. Charakterystyka autokodu ,Mark-2"; ..

6.10.8.1. Czynnosci zwigzane z zapisem i wprowadzenie programu do .maszyny cyfrowej.
6.10.8.2. Przyktady elementarnych programéw w autokodach: Mark-2, ALGOL, FORTRAN..
6.10.9. Systemy jezykdédw programowania polskich maszyn typu ZAM-2 ce, fi, y oraz ZAM-41..
6.10.10. Systemy programowania z uwagi na wykorzystanie czasu pracy maszyn..
6.10.11. Biblioteki programéw

6.11 Obliczenia projektowe i ich automatyzacja

6.11.1. Rodzaje i podstawowe metody obliczeh na maszynach cyfrowych

6.11.2. Niektére problemy wdrazania automatyzacji obliczen projektowych

6.11.3. Stan obliczen w biurach projektéw

6.12. Osrodki obliczeniowe

6.12.1. Podziat funkcjonalny zadanh miedzy wykonawcoéw..

6.12.2. Rozwdj i cechy osrodkéw obliczeniowych.

6.12.3. Badania optacalnosci i formy zastosowania maszyn cyfrowych .

6.12.4. Wybdr maszyny cyfrowej i jej. uruchomienie

6.13. Aneks 1. Przyktady zastosowan maszyn, matematycznych do modelowania obliczen i proceséw przemystowych

6.13.1. Przyktad modelowania procesu.
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6.13.2. Rozwigzywanie analogowe probleméw reaktorowych .

6.13.3. Przyktad analogowego rozwigzania réwnan stanu ustalonego procesu syntezy amoniaku.
6.13.4. Optymalizacja procesu nieliniowego za pomocg imaszyny analogowej (krakowanie benzyny)..
6.13.5. Przyktad prostej cyfrowej optymalizacji procesu . . .
6.13.6.0ptymalizacja projektowania zaktadu przemystowego, instalacji
Aneks 2. Stownik angielsko-polski niektérych terminéw statystyki
matematycznej..

Wykaz literatury

Rozdziat siodmy

AUTOMATYZACJA — ZARYS INZYNIERII SYSTEMOW

Dziat 1. ELEMENTY AUTOMATYKI, POMIARY, STEROWANIE

7.1. Zadania automatyki, metody i zastosowania

7.2. Ogdlna charakterystyka automatyki..

7.3. Podziat strukturalny automatyki

'7.4. Podstawowe rodzaje elementéw automatyki

7.5. Podstawowe wskazniki elementéw automatyki..

7.6. Normatywy elementéw automatyki. .

7.6.1. Klasyfikacja elementéw automatyki

7.6.2. Zagadnienia normatywdéw oznaczen i symboli graficznych .
7.6.3. Normatywy dokumentacji projektowej pomiaréw, sterowania i automatyki
7.7. Pomiary.

7.7.1 Ogdlne cechy pomiaréw.

7.7.2. Przyrzady pomiarowe.

7.7.2.1. Charakterystyka wstepna

7.7.2.2. Czujniki pomiarowe

7.7.2.3. Tendencje konstrukcyjne

7.7.3. Centra kontrolno-pomiarowe

7.7.4. Telemetria.

7.7.5. Kontrola jakosciowa

7.7.6.Pomiary w aparaturze technologicznej

7.7.7.Sterowanie..

7..8.1. Charakterystyka uktadu regulacji.

'7.8.2. Obiekty regulacji

7.8.3. Regulatory automatyczne.

7.8.3.1.0pis regulatoréw z uwzglednieniem przebiegéw regulacji.
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7.8.3.2. Tendencje rozwojowe w konstrukcji regulatoréw .

7.8.4.1. Specjalne kombinowane systemy regulacji .

7.8.4.2.Elementy niskoci$nieniowego systemu regulacyjne;

7.8.4.3. Poréwnanie trzech podstawowych systeméw regulatoréw .

7.9. Uktady sterowania automatycznego

7.9.1. Sterowanie zdalne.

7.10 Elementy projektowania regulacji automatycznej

7.10.1. Niektére cechy obiektéw istotne przy projektowaniu uktadéw

sterowania..

7.10.1.1. Podobienstwo podstawowych cech obiektéw (proceséw)

ze wzgledu na sterowanie i procesy informacji .

7.10.1.2. Charakterystyka ogélna proceséw technologicznych lako obiektéw sterowania.
7.10.1.3. Istotne réznice wystepujace w procesach mechanicznych i chemicznych oraz ich wptyw na charakter sterowan
7.10.2. Projektowanie uktadéw sterowania.

7.10.2.1. Wyjsciowe dane ekonomiczno-techniczne niezbednych dla projektowania.
7.10.2.2. Poziom i zakres automatyzacji

7.10.2.3. Aparatura procesu technologicznego jako ztozony dynamiczny..

7.10.2.4. Pomiary w aparaturze technologicznej .

7.10.2.5. Nastawiania aparatury technologicznej..

7.10.2.6. Liniowe i nieliniowe uktady regulacji..

7.10.2.7. Uktady blokad, zabezpieczen i uzaleznien kolejnosciowych

7.10.2.-8. Klasyfikacja uktadéw..

7.10.2.9. Aparatura regulacyjna..

7.10.2.10. Stabilnos¢ uktadu i charakterystyka odpowiedzi dynamicznych

7.10.2.11. Kryteria badania stabilnosci uktadéw. Kryteria Hur witz'a, Nyquist'a, Bode'a i Evans'a
7.10.2.12. Transformacja Fourier'a, Laplace'a i transmitancje .

7.10.2.13. "Wybér typu regulatoréw, obliczenie optymalnych nastaw, strojenie.
7.10.2.14. Modelowanie — schematy blokowe i schematy przekazywania sygnatéw.
7.10.3. Elementy modelowania uktadéw sterowania za pomoca maszyn matematycznych
7.10.3.1. Zatozenia modelowania analogowego

7.10.3.2. Projektowanie analogowe z uzyciem analizatora odpowiedzi

7.10.3.3. Zatozenia modelowania sterowania w uktadzie z maszyna matematyczna specjalizowana.
7.10.4. Uktady sterowania i wymagania automatyzacji

An e k s 1. Zatozenia normy klasyfikacji ramowej elementéw automatyki

An e k s 2. Klasyfikacja elementéw i uktadéw automatyki
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An e k s 3. Oznaczenia i symbole na schematach 'automatyzacji proceséw
Aneks 4 Stownictwo specjalistyczne angielsko:polskie

1

Dziat 2. ZARYS INZYNIERII SYSTEMOW

Zatozenia ogdlne automatyzacji instalacji przemystowych .

7.11.1. Uwagi wstepne

7.11.2. Pierwsze doswiadczenia w automatyzacji zaktadéw przemystu maszynowego
12. Charakterystyka inzynierii systeméw.

7.12.1. Integracyjne ujecie projektowania systemow..

7.12.2. Charakterystyka systeméw na zasadach inzynierii systemoéw .

7.12.3. Ogdlny zakres dziatania inzynierii systemoéw..

7.12.3.1.Zagadnienia projektowe inzynierii systemow .

7.12.3.2.7.13. Maszyny matematycznie w uktadach automatyzacji

7.13.1. Ogdlna charakterystyka maszyn matematycznych sterujacych

7.13.2. Funkcje maszyn matematycznych w uktadach automatyki .

7.13.2.1. Praca maszyny sterujgcej w uktadzie otwartym lub

zamknietym.

7.13.2.2. Uktad hierarchiczny sterowania za pomocg maszyn matematycznych
7.13.2.3. Podstawowe typy sterowania proceséw za pomocg maszyn sterujgcych
7.13.3. Studia poprzedzajace zainstalowanie 'maszyny matematycznej .

7.13.4. Niektére zagadnienia kanatéw tacznosci..

7.14. Analiza wymagan inzynierii systeméw wzgledem maszyn matematycznych..
7.15. Uktady automatycznej kontroli — automatyczna rejestracja danych,
alarmowanie i przeliczanie powtarzalne.

7.15.1 Dane pomiarowe, ich rejestracja i redukcja.

7.15.2. Automatyczne rejestratory danych

7.15.3. Rejestratory z urzadzeniami przeliczajgcymi

7.16. Automatyzacja proceséw w przemystach kluczowych przy zastosowaniu maszyn centralnej rejestracji danych i maszyn
matematycznych

7.16.1. Charakterystyka wstepna stanu zastosowan maszyn cyfrowych do sterowania procesami przemystowymi.

7.16.2. Zastosowanie maszyn centralnej rejestracja i przetwarzania danych oraz sterowania w automatyzacji elektrowni
cieplnych .

7.16.2.1. Zastosowanie maszyn centralnego wskazywania, rejestracji i przetwarzania danych w elektrowniach .
7.16.2.2. Sterowanie sekwencyjne procesami uruchamiania i zatrzymywania agregatéw w elektrowniach..
7.16.2.3. Sterowanie w uktadach zamknietych

7.16.3. Zastosowanie maszyn matematycznych w automatyzacji przemystu petrochemicznego (naftowego) i chemicznego..
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7.16.3.1. Wskazniki i ogdlna charakterystyka
7.16.3.2. Struktura uktadéw automatycznej kontroli na przyktadzie zaktadu rafineryjnego

7.16.4. Zastosowanie maszyn centralnej rejestracji i przetwarzania danych dla automatycznej kontroli i sterowania w
przemysle hutniczym

7.16.4.1. Zatozenia techniczne automatyzacji

7.16.4.2. Automatyzacja procesu wielkopiecowego..

. 7.16.4.3. Automatyzacja sterowania i kontroli proceséw stalowni .

7.16.4.4. Automatyzacja proceséw walcowniczych

7.16.5. Kierunki automatyzacji sterowania i kontroli w przemysle maszynowym.

7.17. Przyktady zastosowania maszyn matematycznych dla celéw projektowania oraz sterowania proceséw
7.17.1. Zastosowanie maszyny analogowej do obliczania uktadéw sterowania procesu chemicznego..
7.17.2. Optymalizacja sterowania procesu chemicznego przy zastosowaniu maszyny cyfrowej.
7.17.3. Sterowanie proceséw w przemysle naftowym przy uzyciu maszyny cyfrowej

7.17.3.1. Zagadnienia obliczeniowe maszyny sterujace; .

7.17.3.2. Przestanki matematyczne sterowania

7.17.3.3. Dziatanie i struktura systemu sterowania..

7.17.4. Modelowanie proceséw za pomocg maszyn hybrydowych .

Wykaz literatury

Rozdziat 6smy

PROBLEMATYKA AUTOMATYZAC)I PROCESOW PROJEKTOWANIA

8.1. Struktura projektowania. .

8.2. Zatozenia podziatu pracy projektantéw.

8.3. Metodyki projektowania..

8.3.1. Kontrola jakosci w procesie projektowania.

8.4.Procesy tworczo w projektowaniu .

8.5.8.5. Funkcjonalna organizacja powierzchni dla potrzeb projektowania .

8.6. Zatozenia i dziedziny automatyzacji projektowania

8.7. Automatyzacja opracowan graficznych..

8.8.Tendencje postepu w automatyzacji projektowania .

Aneks 1. Studia nad przestankami cybernetycznymi proceséw myslenia

Aneks 2. Problem niezawodnosci systeméw.

Wykaz literatury

Wykaz rysunkoéw.

Skorowidz rzeczowy

Streszczenie w jezyku rosyjskim
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Streszczenie w jezyku angielskim
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