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Ksigzka zawiera wyktad regulacji automatycznej ze szczegélnym uwzglednieniem regulacji proceséw przemystowych llustrujg
go liczne przyktady i zadania zaopatrzone w rozwigzania i odpowiedzi, uzupetnia je dziewie¢ szczegétowo opracowanych
¢wiczen laboratoryjnych, w tej liczbie - z analogowa maszyna liczagcg. Omdéwiono obszernie metody analizy, co pozwolito na
rozwazenie niektérych trudniejszych zagadnien regulacji proceséw przemystowych Wiele miejsca poswiecono zachowaniu sie

uktaddéw regulacji podczas pracy.

Ksigzka jest przeznaczona dla inzynieréw oraz maaistréw- -inzynierow roznych specjalnosci, ktérych interesuje sprawa

automatyzacji procesow przemystowych, a ponadto dla studentéw wyzszych szkét technicznych.
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SPIS TRESCI:

1. REGULACJA AUTOMATYCZNA

1.1. Istota regulacji automatycznej

1.2. Regulacja automatyczna w przemysle

1.3. Automatyka

1.4. Informacja i energia

1.5. PiSmiennictwo historyczne

2. WIELKOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PROCESU
2.1. Wielkosci zmienne procesu

2.2. Stopien swobody procesu

2.3. Wielkosci charakterystyczne uktaddéw fizycznych
2.4. Elementy dynamiki procesu

2.5. Procesy zwigzane z przeptywem cieczy "...
2.6. Procesy gazowe

2.7. Procesy zwigzane z przeptywem ptynéw

2.8. Procesy cieplne
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2.9. Czas zwtoki

3. CHARAKTERYSTYKI REGULATOROW

3.1. Regulator

3.2. Regulator proporcjonalny

3.3. Regulator catkujacy

3.4. Regulator proporcjonalno-catkujacy

3.5. Regulator proporcjonalno-rézniczkujgcy

3.6. Regulator proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujacy

3.7. Regulator dwupotozeniowy

3.8. Regulator astatyczny o statej predkosci

4. UKLAD ZAMKNIETY W UKtLADZIE REGULAC])I AUTOMATYCZNE)
4.1. Struktura uktadu zamknietego

4.2. Regulacja proporcjonalna

4.3. Regulacja catkowa

4.4. Regulacja proporcjonalno-catkowa ...

4.5. Regulacja rézniczkowa

4.6. Poréwnanie regulacji proporcjonalnej, catkowej oraz rézniczkowej
4.7. Uchyb statyczny, uchyb ustalony i uchyb predkosciowy .
4.8. Regulacja dwupotozeniowa

4.9. Regulacja astatyczna ze statg predkoscia

4.19. Metoda Zieglera-Nicholsa

5. PRZETWORNIKI POMIAROWE W TORZE SPRZEZENIA ZWROTNEGO
51. Rodzaje przetwornikéw pomiarowych

52. Przetwornik temperatury

53. Przetwornik ci$nienia

54. Pomiar poziomu cieczy

55. Mierniki natezenia przeptywu ptynéw

56. Pneumatyczne przesytanie sygnatéw pomiarowych

57. Elektryczne przesytanie sygnatéw

58. Odpowiedz rzedu pierwszego

59. Opdznienie przetwornika temperatury

510. Opdznienie przetwornikéw cisnienia

511. Odpowiedz rzedu drugiego

6. BUDOWA REGULATOROW

61. Regulatory dziatania bezposredniego
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62. Regulatory proporcjonalne pneumatyczne (przesunieciowe)

63. Regulatory proporcjonalne pneumatyczne (sitowe)

64. Zasilanie powietrzem uktadéw pneumatycznych

65. Regulatory hydrauliczne

66. Regulatory elektryczne proporcjonalne (typu sprzezenia zwrotnego) .
67. Regulatory proporcjonalne elektroniczne

68. Teoretyczne podstawy struktury regulatoréw

69. Regulatory elektryczne proporcjonalne w grzejnictwie elektrycznym .
610. Regulatory dwupotozeniowe oraz astatyczne

7. ORGANY WYKONAWCZE

7.1. Elementy napedowe pneumatyczne

7>2. Elementy napedowe elektropneumatyczne

73. Elementy napedowe hydrauliczne

74. Elektryczne silnikowe elementy napedowe

75. Dwupotozeniowe silnikowe elementy napedowe

76. Awaria organu wykonawczego

77. Metody sterowania przeptywu ptynéw

78. Przeptyw ptynu przez zawory sterujace

79. Zawory sterujace z trzpieniem przesuwnym jako elementy nastawiajgce
710. Zawory sterujace z trzpieniem obrotowym

711. Wymiary zawordw sterujacych

712. Sterowanie doptywu energii elektrycznej

8. OPRZYRZADOWANIE PROCESOW

81. Wptyw opdznienia pomiarowego (sprzezenia zwrotnego) ....

82. Zaktécenia

83. Wptyw zmiany obcigzenia na dziatanie uktadu regulacji automatycznej
Kaskadowe obwody regulacji

84. Regulacja proceséw cyklicznych (nieciggtych)

85. Regulacja procesoéw ciggtych

86. Regulacja ekstremalna (za pomoca maszyny liczacej)

9. CZESTOTLIWOSCIOWE METODY ANALIZY

91. Wymuszenie sinusoidalne i sktadowa ustalona

92. Dziatania na liczbach zespolonych

93. Wykresy sktadowe] ustalonej wielkosci wyjsciowej

94. Charakterystyki czestotliwosciowe uktaddw
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95. Charakterystyki czestotliwosciowe elementéw dynamicznych .

96. Elementy z czasem zwtoki, o parametrach roztozonych i reakcje egzotermiczne

97. Elementy z nasyceniem, strefag martwa i histerezg (luzem) ....

98. Doswiadczalne otrzymywanie charakterystyk czestotliwo$ciowych

10. ANALIZA STABILNOSCI

101.

102.

103.

104.

105.

106.

Transmitancja operatorowa
Transmitancja operatorowa a stabilno$¢
Kryterium stabilnosci Routh-Hurwitza
Hodograf transmitancji

Kryterium stabilnosci Nyauista

Metoda Bode'a analizy uktadéw regulacji za pomoca charakterystyk amplitudowej i fazowej

Dodatek I. Definicje niektérych pojec regulacji automatycznej . . . .

Dodatek Il. Przeksztatcenie Laplace'a

Dodatek lll. Zastosowanie analizatoréw réwnan rézniczkowych

Dodatek IV. Cwiczenia

Odpowiedzi do zadan

Wykaz miar amerykanskich, uzytych w tekscie ksigzki

Skorowidz rzeczowy

Wykaz niektérych terminéw angielskich i ich polskich odpowiednikéw uzytych w niniejszej ksigzce
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