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e waga: 662 g
e stan: NOWA

Przedstawiamy Repetytorium - chemia - aktualng edycje znanej i popularnej ksigzki, ktéra od lat przyczyniata sie
do sukceséw maturzystéw na maturze z chemii. Ksigzka zostata dostosowana do aktualnej podstawy
programowej i przeznaczona jest dla uczniow czteroletniego liceum i piecioletniego technikum.

Wszystkie zagadnienia teoretyczne doktadnie oméwiono i opatrzono przyktadami utatwiajacymi zrozumienie,
a definicje, reguty, twierdzenia wyrézniono graficznie, dzieki czemu tatwo je znaleZ¢. Uzupetnieniem sa liczne grafiki,
zdjecia, wykresy, schematy, diagramy.

Kazde zadanie w ksiazce zostato rozwiazane krok po kroku, a dzieki systemowi komentarzy bocznych mozna
przesledzi¢ rozumowanie, nauczy¢ sie zwracaé¢ uwage na trudnosci, a takze zwrdéci¢ uwage na potrzebne do rozwigzania
zagadnienia teoretyczne, wzory, reguty, definicje, ktére réwniez zostaty wspomniane w komentarzach.

Atutem Repetytorium jest pewniak na tescie - oznaczenie graficzne wskazujgce zadania, na ktére warto zwrdéci¢ podczas
nauki szczegd6lng uwage, gdyz z duzym prawdopodobienstwem na testach czy sprawdzianach pojawig sie zadania dokfadnie
tego typu.

Publikacja zostata tez odswiezona graficznie, dzieki czemu jest bardzo nowoczesna, przejrzysta i estetyczna,
a korzystanie z niej intuicyjnie proste i przyjemne.

Polecamy te ksigzke do codziennej nauki juz od pierwszej klasy!
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LR
0 ® Chemia organiczna

kwas + amina 2° = amid 3* + woda

HCOOH # NH(CH,]; =» HCONH[CH,), + H,0 [dimetyloformamid, N,N-dimetylometanoamid)
Reakeje, w ktdrych bierze udzial cala grupa karboksylowa,

* Redukeja wodorem poprzez aldehyd do alkoholu

RCOOH — RCHO —» RCH,OH

= Dekarboksylacia w trakele 2 silng zasady

0. Malna, tom
RCOOH ———— RH
(2 kwasu propionowege — etan; z kwasu
maslowego powstaje propan)
CH,CO0H + Ca0 Is CaCO, + CH,
CH,CH,CO0H + Cal -3 CaCO, + CH,CH,

Elektroliza wodnych roztwordw soli kwaséw karboksylowych

K2 2H,0 4 2¢" —» H, + 20H

A:ZHO = e =» Oy + 4H"

2R - €00 -2e" — R-R+ 20,

(2 octanu — metan § €O, 2 medwezanu —woddr | €O 26 szezawianu — tylko dwutlenck wigla)

«u g Wi dekarboksylacs kwasu ponstaje
alkan ¢ bezble wigh o jeden molefsze] od
wasu (reakcjs odiycrenia CO;).

W czasie ogrzewania kwasow karboksylowych powstaja b iki.
ﬁ‘o &
CH,-C-CH CH,-C
12 ===, | TJ0+HO
CH,~C~OH CH,-C
*o *o
& ta hydrolizy rozp soli kwasdw karboksylowyeh

= Octan sodu [etanian sodu)
CHCO0ONa = CHCO0" + Na®réwnanie dysocjagji
CH,C00" + H,0 =* CH,CO0H + OH"
réwnanie hy ¥ jonowej (hydroli

a, 2asadowa)

réwnanie czgsteczkowe, sumaryczne hydrolizy:
CH,CO0Na + H,0 = CH,CO0H + NaOH

= Mréwezan wapnia (metanian wapnia)

[HCOO),Ca 5 2HCOO" + Ca™ rdwnanie dysecjaci
2(HCOO" + H,0 ~* HCOOH + OH')
G ie hy ¥ Jenowej (hydrali i a, zasadowa)

réwnanie czsteczkowe, sumarycine
[HCOO).Ca + 2H,0 = ZHCOOH + Ca(OH),

& wapnis

me;;:oﬁalek dn-im'iiizssf
dhutal datnadd @0 spolycia

(zapobiega pojawianiu sig grrybow i pledni)

POROWNANIE KWASOW | ESTROW

estry
[omdwiane rdwnoczednie,
ponitwat kwasy | estry

o te] same] Bodd atomdw
wegla | stepniu nasycenia s
wrghedem sieble iromerami)

wigzanie z thenem

stan skuphenia w temporaturze

odezyn rortworu wodnege
(tylko dla rwigzkdw o mabych
masach - roepusaczalych
w wodzle)

reaktywnodd - typ reakc]l

metody odrdiniania

C=0,C—0,0—Hjest

€=01C—0 jest wiaraniem

iy alencyjaym
spalaryzowanym.
Clecze lub ciata stabe. Tempera-

tury wylsze nit woglowodordw
i alkoholi o biitorych masach.

Kwasowy

mym.

ciecze lub ciata state

Furh ol .

e dla calej grupy funkeyjne), jak
i reakeje charakterystyczne dia

ne dia cale] grupy funkeyjnej, jak
1 reakeje charakterystyczne dia

3
w awiazku.

Ky rozpuszczalne w wodzie
wykazujg odcayn kwasowy =wy-
starcay sprawdzié oderyn. Kwasy
nierozpuszczalne wwodzie mok-

naidentyfikowad, wykorzystujye
inne cechy,
0 °

1
€. +HO-R,—C_ +
RZZT0R e iTRetng

1
ey byl ester

ZADANIE o

Wikat w p ¥

Reakefa estryfikac)l = schemat

gu reakcje p az

ek ]
w awlaku

astey wykagujq odenm abajtny

HO

eten —+ etanol — bromoetan —» etanel — etanal —» kwas oetowy.
Zapisz schemat wzorami grupowymi.

ROZWIAZANIE

s . e
CH; = CH; ———CH, — CH; — OH ——— CH, — CH; — Br ———

e L=, e
CH, = CH; = OH ——— CH, = CHO ———— CH, — COOH

Reakeje padst

ia: etanol — b an;

b

~» etanol.
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e ®
Y Roztwory

Zbleranie gazéw wydzielanych w trakcie doswiadczenia

* Gazy niereagujjce z woda, np.: metan, woddr (ewentualnie do wody moina dodad ja-
kiej$ substancji, np. chlorek sodu w trakcie 2bierania gazowego chloru — by zgodnie z re-
gulq przekory cofngd” reakcje chloru 2 wodg).

1

roatwidr, ktdrym
driatamy, kentrolujac
Hodé wydrielanego gatu

substancja,
na kndry drialamy —
st lubs ciekda

» Gary liejsze od powietrza, np.: metan, wodér, amoniak.

rhéerany gar
substancia ulegajica loejsay
roxkiadowi b o powietrza

2méeszane substarcje

* Gary cigisze od powieteza, np.: chlorowodde, ditlenek wegla, ten.

substancia dodawana T
i
lbiefanyga?
substarga, [ cigiy
na ktdry daiatanmy | od powinirza

Kaidy powinien urnie wyznaczyt mase molowa powietrza.

Masa malowa powittrza to masa 1 mola powietrza. Dla up yeh obliczen preyj
jemy, te powietrze jest xlofone 1 20% objetosciowo tlenu i 80% objetodci 270tu - na pod-
stawie prawa Avogadra zaleinedt molowa i objetosciowa dia gazéw jest taka sama, czyliz

M= =0,2-32+08-28=29gfmol

Projektowanle podsta dofwiadczed

Qczyszezanie mieszanin gazowych

wprewadranie odprowadzanie
mieszaniny gazéw garu ocryszcronego 8 @

Mieszaning gazow wpdowadzany do ror-

BRI IHWRAIACERD. Totwdr sodbenti
dramy gaz mnad

fualnie do kolejne) pluctii]. Dobieragge

soebent, biersemy pod UWaEe WASNOLL

firyko-chemiczne.

Otrzymywanie réinych gazéw w laboratorium szkolnym

DOSWIADCZENIE o

Otrzymywanie amoniaku.
Rysunek: = N

P

INH Cl+ NaOH

Obserwac]a: wydziela sig gaz.

Whnioski: W reakeji roztworu mocnej zasady » soly i lekkim ogrzaniv mniej latma zasada
wyplera bardzie] lotng. Amoniak jest 1Zejszy od powietrza,

NH,CI + NaOH —» NH,T + NaCl + H,0

DOSWIADCZENIE o

Otrzymywanie chlorowodoru.

Rysunek:

Obserwacja: Wydziela sig gaz iajgcy wilgotny papi

worny).

lakmusowy na kolor czer-

Whioski: W reakeji kwasu 2 sola i po lekkim ogrzaniu mniej lotny kwas wypiera bardziej lotny.

H,50, + 2NaCl -» Na,S0, + 2HCIT

wygenerowano w programie shopGold
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L P ® Atamy, czasteczki

ZADANIE °

Podaj wzory chemiczne nitej podanych rwigzkdw chemicznych
a) weglan sodu ,
b) azotan(lll) manganu(ll} 3
<) siarczan{Vi) glinu &
d) ortofosforan(V) potasu
) metakrzemian wapnia

<hlometria chem|

ROZWIAZANIE
2] Nago,
b) Mn[NO,),
€} AL(S0,),
d) kPO,
e} Casio,

Masa atomowa i srednia wazona masa izotopowa

masy jest: i masy (u) réwna 1,66 - 10" kg (odwrotnodé liczby
Avogadra), réwna 1/12 masy atormu izotopu wieglh C.

Masa atemowa [pojecie uniwersalne, poniewat powinnismy mowic):

Masa atomowa dla pierwiastka wystgpujgrego w przyrodzie w postaci atoméw o Scisle
okredlone] liczbie nukleondw w jadrze (dia nuklidu) jest réwna co do wartodci liczbie ma-
sowej nuklidu (wyraione w [u]).

$rednia watona i dla pierwi; ystepujacych w prayrodzie w posta-
i réinych atomdw, réinigeych sig lodeiy neutrondw w jadrze (mieszaniny izotopowej).
Uwzglednia ana p rawartodei izotopdw. Obliczana jest jake drednia wakona,
czyli z uwzglednieniem zawartodci poszczegélnych nukliddw w przyrodzie (wyraione
w [u]).

ZADANIE o

Wiedzac, ie w przyrodzie na kaidych 14 atomdw potasu o liczhie masowe] 39 wystgpuje
1 atom o liczbie masowej 41, oblicz frednig watong mase izotopow] pierwiastka,

DANE;
A =39
hl =4] . n g Fommptamy 2 definki drednle] widone] mady Dotopow,
Skoro stosunek nukidéw w prayrodrie jest nany i wynosi
N 14 14 do 1 oraz 2namy masg kaldego nuilic, 10 wytnacayemy
N1 dredrky mase @ warghed ich licshy w prryrodzie,
: Analogicinie ok podonas zenia deednie masy watent)
Me=? wcania w klashe; na 15 ucanide w klacle 14 ma masg A,
2 jeden ma maseg A, Cryli masa drednia to:
o N-i' :.-!

ROZWIAZANIE

AN AN,
M, +N,

M
_ 39.14+41.1

15
[u-14u-1)f1=u)
My = 39,13u

ZADANIE o

M

micdzi wystepujacych w przyrodzie, wiedzac,

e érednia watona masa izotopowa miedzi wynosi 63,54u, jeden z izotopéw ma w jadrze

Qhblicz & ilodciowy dwéch i
34, a drugi 36 neutrendw,

BANE:

Mz = 63,5u

A=29+34 263> M, = 63u

A,:zsoas:és:m,_;ﬁm

NI

N, =?

ROZWIAZANIE

Ay -x+ A (100 -x)
100

63-x+ 65 (100~ x)
100

6350 = 63 x + 65+ [100 =x)

= 6500 - 6350

[{u - %6 = u - %}fu = %]

%= 75% = 100=x = 25% =

N7 3

N, 15 1

Mg =

635=

ZADANI

v URIDE A= MILORY ~ MORET iNteIpEELTNaE
Jake mase danego nuklidu | wiedy podajomy
i wasnodd w7 Madeeny tet interpeeiowad
i3 jakn sume protondw | neutrondw w dre
aroenowymm, coyll podiwad jako Berbe ber-
WA,

Keerystamy @ definicyi frednie) watone) masy iotopawe).
Surry Hlesnymdny mas | srwartedal procentowe] katdego nu-
Midu w proyrodzie podzietone preer 100% dajy Sedniy wa-
200y mate inotopowy. letell w prryrodzie wystepuiy dwa
uctopy, to jobll jednegs jest x, 10 drugiege jest (100 - xj%;
W rdwinaniu wystepuje jedna niewisdoma: x. Po proekats-
cenhe malng oblind mwartodd kaddego nuklidu w prry-
rodzie, 3 nastepnie kh stojunck iledciony,

Oblicz zawartolé poszczegélnych izatopdw chloru w prryrodzie, wiedzge, te w proyrodrie
chlor wyst¢puje jake mieszanina nukliddw: “Cl i "Cl, a drednia masa izotopowa wynosi

35,45u,
DANE:

i = 35,45u
A=35=M,_=35u
A=37= M, =37
%A, =?

WA, =7

wygenerowano w programie shopGold



® Budowa atomu

ZADANIE °

Pewien pierwiastek tworty trwale jednoujemne aniony, Gldwna liczba kwantowa elektro-
ndw walencyjnych tego pierwiastka wynosi 5. Wiadomo, ie w powloce walencyjnej stosu-

nek ilodel elektrondw
a) Symbol bloku

znego ukladu okr

yeh do niespar

b) Fragment konfigurac]l elektronowej tego p 3

eyjnej.
ROTWIAZANIE
a) blok p, b) 55'5p"

yeh wynesi 6:1. Podaj:
ego, do ktérego naleiy ten pierwiastek.
d

A

P walen-

Budowa atomu - ujecie kwantowe

Liczby kwantowe

W atomie wodoru liczby kwantowe przyjmuja nastepujace wartodci:

o0 kwanituje,
© caym decyduje

fwantuje encrgie elelitrony, decy-
ﬂujl! © razmiarach orbitalu atomo-
wege, okredls powloke ehektrono-
w i 3 kodd clektrondw

kwantowa

poboczna, orbl-
I talna, azymutalng
liczba kewantowa

na powlakach
12,3456 7=n
ELMHNOREQ
liczba e = 2n'

wartofé wekitora momentu pédu
elektrony, decyduje o ksztadcie ob-
szaru orbitalnego

sklaciowa rerowa wekiona orbital-

wartodcl dopuszczalne -
teoretyczne | praktycine

n jest liczby naturalng, w rze-
caywistodel prayimuje wartodol
od 1do 7w stanach podita-
wowych

| prayjmuje wartodel od 0 do
(= 1), cxyli w rzecrywistodci
od0do6

o magnetycina licz:  nego momentu pedu; okredla liczbe  m prayjmuje wartodel
ba kwantowa degeneradyi podpowloki elektrone- od-ldo#
wej
. - wielkodt wektorowa; wartodd wek:
spingwa liczba 1
5 tora wiasnego momentu pedu =
kwanteowa 2
elektronu
Magnetycna - o ;i
. g wartodd skhadow] prowe whag- 1 1
inowa I - -
L ::am:u:aba nego mamentu pedu elelktronu 2 L] 2
W liczha elektrondw na toce: liczba 2nt
liczba &w na podp liczba = a2,

Spis tresci

Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna

Budowa atomu - ujecle kwantowe @ - ®

ZADAMIE o

Dla n = 5 oblicz wartoded pozostatych liczb kwantowych | pedaj symbele pedpowlok elektro-
nowych oraz okredl ich degeneracje.

ROZWIAZANIE
. m nalety do preedriatu od =1 do +1
| nadedy do preedziatu od 0 do (n=1) R s
i © oficn! Bital
(mbwl & ksztalci orbinalu stomowege) | o 0 oentai acbitalu 3 [,
atomowego)
] i} L

54 (dwa stany kwantowss — dwa elektrony)

= +
1 -1,0.1 i [52%
5p (saeé standw k potréjnie ¥ podior ¥)
: ]
o . o
[ ‘i 2 -2,-1,0,1,2 il B
% 54 (dziesipd standw , piGch i pozionm)
H o
%
% 3 -3-2,-L0,1,23 |
=

5f [crtermnadcie standw kwantowych, siedmiokretnie idegenerowany paziom)

] =4,=3,=2,=1,0,1,2,3,4 %

ZADANIE °

Opisz liczbami kwantowymi elektrony walencyjne wegla.
[,€] = 1s%2572p7
ROIWIAZANIE
[ owcen | 0 [ 0 ] m ] ] m ]
25 o e

(1]
=1
0

25"
pt
p*

Mo R
- D 0

St TS el o
®

¢ Atom - ujecie klasycznePojecia podstawoweUstalanie wzoréw zwigzkéw chemicznychMasa atomowa i Srednia wazona
masa izotopowaMasa czgstek (molekut)Charakterystyka czastek elementarnychNaturalne przemiany jadroweReguta
przesunie¢ Soddy'ego - FajansaOkres péttrwania

¢ StechiometriaMol, masa molowaObjetos¢ molowa w warunkach normalnych i standardowychObjetos¢ molowa w
warunkach dowolnychPrawo statosci sktaduPrawo zachowania masyUtamki sktadnikéw: masowe, molowe i
objetoscioweZawartos¢ procentowa sktadnikéw w mieszaninie lub w zwigzku chemicznymWydajnos¢ reakcji
chemicznejWyprowadzanie wzoréw elementarnychZaleznosci stechiometryczne na bazie réwnan reakcjiObliczanie
sktadu mieszanin poreakcyjnychObliczanie sktadu mieszanin w oparciu o gestosci mieszanin

Budowa atomu

¢ Budowa atomu a ukfad okresowy pierwiastkéw

e Budowa atomu - ujecie kwantoweliczby kwantoweKontur orbitalu (chmury elektronowej)Reguty zabudowy
orbitaliKonfiguracja elektronowa stanu podstawowego na przyktadzie atomu selenuElektronyKonfiguracja
jondwWzbudzony stan elektronowy

* Uktad okresowy pierwiastkéw (uop) - ujecie klasyczneNazwy grupPojecia podstawoweCharakterystyka potaczen
czwartego okresu uop grup 1-2 i 13-18Zmiany wielkosci na tle uktadu okresowego

Wiazania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe

e Budowa czasteczki - ujecie klasycznePojecia podstawoweWzory chemiczneWigzania chemiczne - definicje,
podziatWtasciwosci substancji, w ktérych wystepuja rézne rodzaje wigzanWzory elektronowe czasteczek

¢ Budowa czasteczek - ujecie kwantoweKolejnos¢ pozioméw energetycznych czasteczkiHybrydyzacja orbitali
atomowychRodzaje hybrydyzacjiKsztatt czasteczek lub jonéw dla poszczegdinych liczb przestrzennych

» Alotropia pierwiastkéw

Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych

wygenerowano w programie shopGold



Pojecia podstawowe

Sposoby wymiany energii pomiedzy uktadem i otoczeniem

Konwencja miedzynarodowa znakéw energii

Funkcje termodynamiczne

Zasady termodynamiki

Definicja szybkosci reakcji i wptyw réznych czynnikéw na szybkos¢Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury (v =
v(T))Zaleznos$¢ szybkosci od stezenia (v = v(c))

Rzad reakcjiCzasteczkowos¢ reakcjiBadanie wptywu réznych czynnikédw na szybkos¢ reakcji - zasada ogdlna
Kataliza chemiczna - zalezno$¢ szybkosci od obecnosci innych substancjiPodziat

Prawo dziatania mas - prawo Guldberga i Waagego

Zaleznos¢ statej od temperatury

Reguta przekory (Le Chateliera-Brauna)

Roztwory

Roztwory i reakcje w roztworach wodnychPodziat roztworéwRoztwory koloidalnePodziat koloidéwPoréwnanie
koloidéwMetody rozdzielania mieszaninRozpuszczanie, roztwarzanieEfekty towarzyszace rozpuszczaniuReakcje w
roztworach wodnych

Stezenia chemiczneStezenia procentoweStezenie moloweRozpuszczalnos$éPrzeliczanie stezenMieszanie roztwordéw -
reguta krzyza

Stechiometria mieszanin

Obliczanie mas molowych mieszanin

Projektowanie podstawowych doswiadczehSporzadzanie roztworu o danym stezeniuProjektowanie prostej identyfikacji
jonéw w roztworze - zasada ogdlnaPoréwnywanie mocy elektrolitéw - zasada ogdélnaZbieranie gazéw wydzielanych w
trakcie doswiadczeniaOczyszczanie mieszanin gazowychOtrzymywanie réznych gazéw w laboratorium szkolnym

Reakcje w roztworach wodnych

Dysocjacja elektrolitycznaTeoria dysocjacji ArrheniusaTeoria Bronsteda-Lowry'egoTeoria Lewisa
Formy zapisu réwnan reakcji jonowychOgdlne zasady zapisu réwnan reakcji jonowych

Elektrolity mocne i ,lotne”Przyktady réwnan reakcji jonowych

State réwnowagiStata réwnowagi reakcji dysocjacji nazywana statg dysocjacjilloczyn jonowy wody
Hydroliza zwiazkéw organicznych i nieorganicznych

Bufory - definicja i zasada dziataniaDziatanie roztworu buforowego

Systematyka zwiazkéw nieorganicznych

Réwnania reakcji otrzymywania substancji nieorganicznychTlenkiWodorkiWodorotlenkiKwasySoleHydroksosole i
wodorosoleAzotkiWeglikiProjektowanie podstawowych doswiadczen

Utlenianie i redukcja

Reguty wyznaczania stopni utlenieniaMetody uzgadniania réwnan reakcji redoks (bilans klasyczny i jonowo-
elektronowy)

Przewidywanie wtasnosci utleniajgco-redukujgcych atomoéw i prostych jonéw

Przewidywanie kierunku reakcji redoks

Badanie zachowania sie metali w reakcjach z kwasami - zasada ogdlna

Poréwnywanie wtasnosci utleniajgco-redukujgcych substancji - zasada ogdlna

Poréwnywanie aktywnosci metali - zasada ogdlnaPoréwnywanie aktywnosci metali - przyktad

Najlepsze utleniaczePrzewidywanie produktéw reakcji redoks z zastosowaniem manganianu(VIl) potasu
(KMnO4)Badanie wtasnosci utleniajacych manganianu(VIIl) potasu w zaleznosci od srodowiskaBadanie wtasnosci
utleniajgcych manganianu(VIl) potasuBadanie wiasnosci utleniajgcych zwigzkéw chromu(VI)Wtasnosci utleniajace
kwasu azotowego(V)Wtasnosci utleniajace kwasu siarkowego(VI)Wtasnosci utleniajgce fluorowcéw

Elektrochemia. Ogniwa

OgniwaPrzyktady ogniw galwanicznych
ElektrolizaReguty wydzielania sie sktadnikéw na elektrodach podczas elektrolizy

Metale, niemetale i ich zwiazki

Substancje proste - charakterystyka metali i niemetali

Barwa ptomienia i roztworéw

Przyktady zwigzkéw pierwiastkéw bloku S i P

Pierwiastki bloku DUwagi ogélneChromManganZelazoSrebroMiedzCynk

Podstawy analizy chemicznejMiareczkowanieAnaliza spaleniowa - analiza elementarna

Zastosowanie wybranych zwiazkéw nieorganicznych i ochrona srodowiska
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* Wiasciwosci SiO2 i jego odmiany wystepujgce w przyrodzie, proces produkcji szktaCharakter chemiczny SiO2Proces
produkgcji szkta

¢ Rodzaje, wiasciwosci i zastosowanie szkta

e Surowce do produkcji wyrobéw ceramicznych, cementu i betonu

¢ Rodzaje skat wapiennych w przyrodzie, wtasciwosci i zastosowanie. Wykrywanie skat wapiennychWykrywanie skat
wapiennych w mineratach

¢ HydratyNazewnictwo hydratéw

¢ Proces zmydlania ttuszczéw. Mydta jako przyktad detergentéwOtrzymywanie mydetOdczyn wodnego roztworu

mydtaWptyw twardosci wody na mydta i detergenty

Eutrofizacja wéd

Charakter chemiczny sktadnikéw Srodkéw czystosci

Emulsje

Niektére sktadniki lekéw i ich dziatanie

Procesy fermentacyjneFermentacja alkoholowaFermentacja mlekowaFermentacja octowaFermentacja mastowa

Sposoby konserwacji zywnosci, zapobiegania psuciu sie

Witasciwosci gleby i jej pHWarstwy gleby

NawozyWptyw nawozéw na pH gleby

Zanieczyszczenia gleb i sposoby ochrony przed jej degradacjgRekultywacja

Surowce stuzace do pozyskiwania energii

Destylacja ropy naftowej

Alternatywne Zrédta energii

Liczba oktanowa i sposoby jej zwiekszania

Rodzaje tworzyw sztucznych

Widékna naturalne i sztuczneDos$wiadczenia pozwalajace odrézni¢ wtékna biatkowe, celulozowe, sztuczne i

syntetyczneWtdkna syntetyczne

e Zanieczyszczenia powietrzaSkutki zanieczyszczen powietrzaWptyw zanieczyszczenh na organizm cztowiekaOchrona
powietrza

Chemia organiczna

¢ Podziat zwigzkéw organicznych

e Wigzania w zwigzkach organicznych i typ hybrydyzacji

¢ Reakcje w chemii organicznejReakcje charakterystyczne dla zwigzkéw organicznych

* Przewidywanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych zwigzkéw organicznychTemperatury przemian
fazowychRozpuszczalno$é w rozpuszczalnikach

¢ Izomeria w zwigzkach organicznychRodzaje izomeriiRodzaje izomerii omawiane w szkole $Sredniejlzomeria
optycznaUstalanie konfiguracji absolutnejWzory stereochemiczneRodziny konfiguracyjne

¢ Podstawowe szeregi homologiczne lub zwigzki danej klasyWeglowodory nasycone, nienasycone,
cykliczneWeglowodory aromatyczneAlkoholeFenole, aminy, amidyZwiazki karbonylowe - aldehydy i ketonyKwasy
karboksyloweAmino- i hydroksykwasyCukry proste

¢ Nazewnictwo zwigzkdéw organicznychWeglowodory nasycone o tancuchach prostychWeglowodory
cykliczneWeglowodory nienasycone (alkeny, alkiny, alkadieny)Weglowodory aromatyczne (areny)Pochodne
weglowodoréwAlkoholeFenoleAldehydyKetonyKwasy karboksyloweSole i estry kwaséw karboksylowychAmidy
kwasoweAminy

e Podstawowe odczynniki w chemii organicznej

¢ Charakterystyka i reaktywnos$¢ zwigzkéw organicznychWeglowodoryAlkoholeFenoleZwigzki karbonyloweKwasy
karboksyloweAminyAmidy kwasoweWielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

e Aminokwasy

e Cukry

¢ BiatkaKwasy nukleinoweWtasciwosci fizyko-chemiczne kwaséw nukleinowychTworzywa sztuczne
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