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Repetytorium fizyka - NOWA MATURA 2024

szkota: liceum/technikum

caty materiat w jednej ksigzce

przystepnie wyjasniona teoria

zadania z rozwigzaniami krok po kroku

wzory, definicje, reguty

pewniaki na tescie
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e waga: 586 g
e stan: NOWA

Przedstawiamy idealng pomoc do nauki fizyki zaréwno dla maturzystéw, jak i dla ucznidw juz od pierwszej klasy liceum

i technikum, ktéry chcg skutecznie i szybko uczy¢ sie na co dzien. Repetytorium - fizyka przeznaczone jest dla uczniéw
nowego czteroletniego liceum i piecioletniego technikum, jest w petni dostosowane do aktualnej podstawy
programowej i obejmuje wszystkie wymagane zagadnienia.

Wszystkie zadania w ksiazce zostaty rozwigzane krok po kroku, a system komentarzy bocznych umozliwia
przesledzenie doktadnego toku rozumowania, wskazuje trudne miejsca oraz przypomina konieczng do rozwigzania wiedze
teoretyczna - wzory, reguty, definicje. Réwniez zagadnienia teoretyczne zostaty starannie oméwione i opatrzone
przyktadami pozwalajacymi tatwiej je zrozumiec i zapamietad. Uzupetnieniem sg liczne wykresy, schematy, diagramy,
zdjecia i grafiki.

Atutem Repetytorium jest pewniak na tescie - oznaczenie wskazujgce zadania takich typéw, z jakimi uczeh z najwiekszym
prawdopodobienstwem spotka sie na klaséwce, sprawdzianie, tescie. Podczas nauki warto przeanalizowac je szczegdlnie
doktadnie!

Ksigzka jest bardzo nowoczesna graficznie, czytelna i przejrzysta, dzieki czemu nauka z niej to czysta przyjemnosc.
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e oo
Prawa odblcla | zatamania fal T 23 ®

Fale elektromagnetyczne | optyka

Wspalczynnik zalamania
e sine
sinp”

0,64
n=——a136

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia, wyznaczanie kata
granicznego

Gdy promier Swietlny przechodzi z ofrodka

: 1
optycznie pestszego (woda, szkio) o wspélczyn- s . b odrodek 1,
niku zatamania n, do odredka rzadszego optycz- i
nie [powietrze) o wspdlczynniku zalamania m,,

to zgodnie z prawem zalamania (Snelliusa): ST 3
fgsinee = asinfs N Mo 2,
L oiodeklin, 907 1

Poniewai m, < n,, wigt sinu < sinfl, czyli
w < [ Coraz wigkszym katom « odpowiadajy
coraz wigksze katy 5, ale zawsze u < [ Kat «,
dla ktérego kat zatamania [§ = 90°, nazywamy
katem graniczmym. Dla kgtdw wigkszych od kata granicznego zachodzi calkowite wewngtrz-
ne odbicie,

Gdy kit padania promienia swiatla jest mniejszy, nastepuje jego priejicie przez granice
ofredkdw (promied nr 1), Gdy kat padania jest rowny wartodci kyta graniczncgo — promied
JAlizga” sig po granicy odrodkéw (promien nr 2). Dopiers po przekroczeniu kata granicznege
nastapuje bezstratne, tzn, bez utraty energii, odbicie Swiatla (promier nr 3), Przy przejéciu
Swiatla z wody (m = 1,33) do powietrza [n,= 1)

sing, = nl = 0,748, cayl dla wody w,, = 48°30°
.

Zjawisko catkowit b ) odbicia jest podstawq driatania
Swiatlowoddw, pozwalajac na ienie promienia Swi na bardzo duie odleglo-
ei. Promien dwietlny raz wp do fwiath du pod odpowiednim katem odbija sig

w nigskoriczonodé. Oczywidcie jest to model tearetyczny, w rzeczywistodci bowiem wystepuiy
czynniki takie jak:
= tlumiennodt przejécia fali w dwiattowodzie
*  2jawiska dy ine powodujace yebe sygnatu,

Uzyskiwane w $wiatbowodach odleglodci praesylu danych, siegajgce setek lub tysiecy kilo-
metrdw, 59 w upeinodc wystarczajyce dla potrzeb sieci telekomunikacyjnych,

Interferencia na bonie badki
mydlanej

Barwy strukturalne = ng. ubar:

wienie niekidrpch rwierzgt jest

metalicane lub teczowe; modna

obserwowad 1o Ijawisko np. na
plérach pawi

Wienfec - 2iawiske dyfrakei
dwiatla w kropelkach wody b
Fadly, kedy Kslgive lub Slordce
53 rastoniete chenky warstwy
ehmury

Widmo Breckenu = d
nig wlasnego cienia bgdae na
wysokim stcryie, dokenujac
abaerwac] na ponite) rrajdujqes
shy chrmury

Gloria — tgcaowy okrgg wokil
wlasnego cienia w widmae
Brockenu

Micat - zjawisko powstania
porornego obraru odleglege
preedemiotu w wyniku rélayeh
wpdlcaynnikiw zatamania
dwiatla w warstwach powietiza
o rbing temperaturze

Iryzacia

b barw w wyniky interferencil

dwiatla biategs odbitego od praezroczystych lub pdipraesecaystych
ciat [np. iryzacja plamy benzyny, chmur]

Zjawisko Tyndalla - poligas na respraszaniy dwiaths przez nicjed-
norodng mieszaning @ wytwosneniom charktenstycanege stofka
dwietinego
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Hydrostatyka

Naczynia pot - to co najmniej dwa naczynia majace takie pe ie, ktdre porwa-
la swobodnie preephywad cieczy miedzy nimi,

Réwnodé cidnled — U™ rurka

Na danej wy wartosié cidnienia hyd Y go jest taka sama, ¢ ile mamy do
czynienia z tym samym rodzajem cieczy.

Cheae okredlié rodzaj cieczy w danej cresei naczynia (obliczajac gestodd cieczy, modemy
nazwat tg ciecz) lub okredlié réinice wysokosci stupdw rdénych cieczy w U-rurce, naleiy za-
stosowad poniisze rdwnanie:

P =Py
hg =phg

Ly by
P h

W dalszej coesci wyznaczamy wielkosd, ktdrg cheemy obliczyd,

@e-
Prawo Archimedesa T 147
Prawo Archimedesa

Sita wyporu w cieczach - jest to sifa dziatajaca na ciato zanurzone w cieczy w obecnodci
sity cigikosdi,

TRESE PRAWA ARCHIMEDESA

Sila wyperu dziatajaca na cialo zanurzone w plynie (lub gazie) jest rdwna cigiarowi phynu
{lub gazu) wypartego praez to ciato.

Fo=pe-Veg

gdzie:

F,, = sita wypory

Po— Bgstoic wyparte] cieczy (gazu)
V, - objetodt wyparte] cieczy [gazu)
g — przyspieszenie grawitacyjne

ZASTOSOWANIE PRAWA ARCHIMEDESA

pomiary gestosc ciat statych

priy konstruowaniu statku, lodzi podwodnej
przy konstr i balond
sterawcdw,

wygenerowano w programie shopGold



Cpls ruchu clat w ukladach nlelinercjalnych

Machanika

ROZWIAZANIE ROZWIAZANIE
Site (érednig) uderzenia miota o kowadio najdujemy 2 drugiej zasady dymamiki: Fr = mwv, Drogi znaidui it . gt o - at’ 3 _ Py =L A
gdzie mv jest zmiang pedu miota rdwng pedowi myv, miota w chwili uderzenia. A zatem ia por:::;::e]”;wm T WIOMW S =Ty AL R =T, gdiie o, m, 16 m’ L
mv, .
Pty = agh, dad sutl, s mS e asm
oot L, [H Fam 22000
= s [ :
F] Vo _Ft _10025
. 5 ' 5y 2100 m=12,5m
v=gt=g |~ = [2gH
By Opis ruchu ciat w uktadach nieinercjalnych
. . uf .
padiV29.83,5 \'ozo':'muzz.svio‘u, s
: 7 N
Jeieli po uderzeniu miot podskoczyl na wysokose h,, to zmiana jego pedu 1 ’?:
i 1
Fte=miv-v), + @ _poiie v, otnacsa srybkodd ! 1 v const
micta po udereniu. ! & i
H o ¥
Saybkosé v; znajdujemy ze wzoru (v; ~v' |=2gh,, a poniewat v = 0, wigc vi =2gh,, skad : & k L ) oy
v, =J2gh, . Podstawiajge wyrakenia na v, i v, do powylsrego wioru, otrrymujenty ! <Q\ B .?- : x
[ mv2g, + {20 //méWW/W/ R %
.F‘r:m[- wh-\rgh,],c:ﬁi F':-_(._.._...f._‘.._.h'_]._ » @ Znakminus omnact, be gz T *:
t predicdd po wderzeniu jest
10" E a . - akirowang Proeciwie Aik i
s &0 (Vz9.803+(293825) 2 e R g A :
0,01 B) i ¥i
i i
Znak minus ornacza, de sita £ jest sily dziadajycq na miot. Ale zgodnie ¢ trzeciy zasady ! [
dymamiki: =F" = 3,8 « 10° M jest sity uderzenia miota o kowadlo, a wiec sila ta jest wigksza niz ! Feligite : o = const
w plerwszym praypadku, H )
i
H
1

ZADANIE °

Catowiek stojacy na iddee proyeigga do siebie za pomocy liny drugy 1ddke, Znajdi drogi, jakie
przebedy obie ladki w ciggu 5 5, jedeli masa pierwsze] 1odki jest réwna 200 kg, masa drugiej

tadki jest rdwna 100 kg, 2 sita naciagu liny wynosi 100 N, Zaniedbaj sily tarcia i zatos, fe yf
woda spoczywa, a ruch kaidej z iddek jest ruchem jednostajnie przyspieszenym. o ] },f

I i
DANE: SZUKANE: E £=const 'r PR
t=53 5=7 ! e .
m, =200 kg 5=? LA Ferrrey
m,=100kg : (N P
F=100M I

- W}ﬁ

Hustracia ruchu ciata w ukladach odniesienia inercjalnym | nieinerdalrym
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¢} Zamnaczanie Sci porni j na wy = dla kaide] osi [poziome] | pionowej)
naledy wyznacayt odrebnie nicpewnosd pomi £
¥ ¥
R jers]
s (53]
~+ (==
= ®

f} $rednia arytmetyczna:
Xy Ry L,
x, = _I_R_" .
g) Niepewnoié berwzgledna maksymalna wartoéci $rednie] — polowa réinicy najwigkszego
wyniku pomiaru z najmniejszym wynikiem poemiaru.

Ax:"‘-;*-'-

6 7,592
’|‘
oyira ﬂlek &c\cﬁa cagded tysleczrych
eyfra d:ue;ualcic

Zaokraglanie liczb

Mra cagdei setrych
eyfrajednaie eyfra exgdel driesigtyeh
ZASADY ZAOKRAGLANIA LICZB

: zackryglanie w dbt aokryglanic w gérg
Sebiacne:s Bobatanix (proyblitenie z niedomiarem) | (prayblitenie 2 nadmiarem)

Bdy cyfra coedel deiesigtych et gdy eyfra cxgdel delesiqtych jest
aokeyglenie do jednadei réwna; O, 1, 2, 3 b 4, ng. réwna: 5, 8, 7, 8 lub 9, np,

[z dobdadnoiciy do 1) 2362 671%7

852,3689 = 852 3119134 = 312

By cyfra cagdci setrych jest By cyfra czgcl setnych jest
noh'z:hdo cagiei réwna: 0,1, 2, 3 ub 4, np. réwna: 5, 6, 7, & lub 9, np.
{z dokladnodeia da 0,1] 0399%03 0,593 = 0,6

76,629 = 76,6 32,351 = 324

SPIS TRESCI
Wprowadzenie do fizyki

¢ Podstawowe jednostki uktadu SI
¢ Wielkosci wektorowe, skalarne

[ X -9
Cyfry inaczace @0 12 e ®

. raokraglanic w gl maokraglanie w gére
fprcyiteiax ackmiinem) IR S )

gdy cyfra coede tysigeznyeh jest oy oyfra cagdci tysigeznych jest
saokraglenie do coefcl setnych | °#na: 0.1, 2,3 b 4, np. réwna: 5, 6, 7, 8 1ub 9, np.
(z dokladnodeiy do 0,01) 0,5629 = 0,56 0,11832 = 0,12
42,36091 = 42,36 56,1272 = 56,13

Cyfry znaczace

Cyfry naczice w liczbie to jej cyfry poza zerami na poczatku i koficu.

mhqg!enlewnltu
P

5.9km 5,86 km
000143527 m 0,004 m 0,00144 m
26,291 kg 26 kg 26,3k
5624g 560g S62g
21,72 kg 22 kg 21,7kg
Wasg 10008 e

SRS EEER I

g & fape-L | =T o

) 2

a=, Ck-9-m3u<dnd \/ \
e % LEL1,4]

e 'ﬂre‘z ®
& T
5j°{'¢ -y ' ' o
25 . 2 ot (e o
LE'JJ ‘:ﬁff'f? %5_ -t Aym n-u.[
Mol o™

&
f-r)fo-z)z0

jﬁa-.u.-s';‘m
AsfsU8=%3 7 34

» Sktadanie i rozktadanie sity dziatajgcej wzdtuz prostych nieréwnolegtych

¢ Podstawowe funkcje trygonometryczne
e Cyfry znaczace

Mechanika

* Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia
e Rzut pionowy

¢ Analiza ruchu ciat w dwéch wymiarach na przyktadzie rzutu poziomego
¢ Ruch jednostajny po okregu - predkosc¢ i przyspieszenie dosrodkowe

e Zasada zachowania pedu i zjawisko odrzutu
e Zderzenia sprezyste i niesprezyste

e Zasady dynamiki

e Opis ruchu ciat w uktadach nieinercjalnych
¢ Rola sity tarcia w wyjasnianiu ruchu ciat

¢ Praca sity na danej drodze

e Energia kinetyczna i potencjalna ciat w jednorodnym polu grawitacyjnym
e Zasada zachowania energii mechanicznej w obliczaniu parametréw ruchu

e Moc i sprawnos¢ urzadzen
Mechanika bryty sztywnej
e Punkt materialny a bryta sztywna

¢ Masa i moment bezwtadnosci
¢ Obliczanie momentu sit
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Réwnowaga sit i momentéw sit

Wyznaczanie potozenia $Srodka masy

Ruch obrotowy bryty sztywnej

Zastosowanie zasady zachowania momentu pedu do analizy ruchu
Energia kinetyczna ruchu obrotowego w bilansie energii

Grawitacja i elementy astronomii

Prawo powszechnego cigzenia

Zasada superpozycji pél

Linie pola grawitacyjnego

Pierwsza i druga predkos$¢ kosmiczna

IIl prawo Keplera dla orbit kotowych

Wyznaczanie masy ciata niebieskiego na podstawie obserwacji ruchu jego satelity
Podstawowe informacje o Uktadzie Stonecznym

Drgania

Ruch pod wptywem sit sprezystych (harmonicznych)

Energia potencjalna sprezystosci

Zjawisko rezonansu mechanicznego na wybranych przyktadach

Zasada zachowania energii w ruchu drgajacym, opis przemiany energii kinetycznej i potencjalnej w tym ruchu

Fale mechaniczne

e Parametry fali

e Efekt Dopplera

* Opis zjawiska interferencji, wyznaczanie dtugosci fali na podstawie obrazu interferencyjnego

e Zjawisko ugiecia fali w oparciu o zasade Huygensa

e Opis fali stojgcej i jej zwigzek z falami biegngcymi przeciwbieznie

» Efekt Dopplera w przypadku poruszajgcego sie zrédta i nieruchomego obserwatora
Hydrostatyka

Pojecia

Prawo Pascala

Prawo Archimedesa
Warunki ptywania ciat

Ciepto jako przeptyw energii

Temperatura
Wrzenie i parowanie powierzchniowe

Termodynamika

Zatozenia gazu doskonatego i zastosowanie réwnania gazu doskonatego (réwnania Clapeyrona) do wyznaczenia
parametréw gazu

Zwigzek pomiedzy temperaturg w skali Kelwina a Srednig energia kinetyczng czasteczek

Przemiany termodynamiczne

Przekaz energii w formie pracy

Zmiana energii wewnetrznej w izoprzemianach

Druga zasada termodynamiki

Elektrostatyka

Prawo Coulomba

Pojecie natezenia pola elektrostatycznego

Pole kondensatora ptaskiego, napiecie miedzy oktadkami

Analiza ruchu czastki natadowanej w statym jednorodnym polu elektrycznym

Prad staty

Pojecie sity elektromotorycznej ogniwa i oporu wewnetrznego

Obliczanie oporu przewodnika z jego oporu wtasciwego i wymiaréw geometrycznych

Prawa Kirchhoffa i ich wykorzystanie do analizy obwodéw elektrycznych

Obliczanie oporu zastepczego opornikéw potgczonych szeregowo i réwnolegle

Praca wykonywana podczas przeptywu pradu przez rézne elementy obwodu, moc rozproszona na oporze
Wptyw temperatury na opér metali i pétprzewodnikéw
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Magnetyzm, indukcja magnetyczna

¢ Przebieg linii pola magnetycznego w poblizu magneséw trwatych i przewodnikéw z pragdem (przewodnik liniowy, petla,
zwojnica)

Analiza ruchu czastki natadowanej w statym jednorodnym polu magnetycznym
Substancje magnetyczne

Sita elektrodynamiczna dziatajgca na przewodnik z pradem w polu magnetycznym
Zasada dziatania silnika elektrycznego

Strumien indukcji magnetycznej przez powierzchnie

Indukcja elektromagnetyczna

Opis budowy i zasady dziatania pradnicy i transformatora

Prad przemienny (natezenie, napiecie, czestotliwos¢, wartosci skuteczne)
Samoindukcja

Dziatanie diody jako prostownika

Fale elektromagnetyczne i optyka

Zwierciadta

Widmo fal elektromagnetycznych

Wyznaczanie predkosci Swiatta

Polaryzacja $wiatta przy odbiciu i przy przejsciu przez polaryzator

Prawa odbicia i zatamania fal

Tworzenie obrazéw rzeczywistych i pozornych za pomoca soczewek skupiajgcych i rozpraszajacych

Fizyka atomowa

Opis promieniowania ciat, widma ciagte i liniowe

Zatozenia kwantowego modelu $wiatta

Foton i jego energia

Zaleznos¢ miedzy energia fotonu a czestotliwoscia i dtugoscia fali, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne

Zasada zachowania energii w wyznaczaniu czestotliwosci promieniowania emitowanego i absorbowanego przez atomy
Dtugos¢ fali de Broglie'a poruszajacych sie czastek

Elementy fizyki relatywistycznej i fizyki jadrowej

Podstawowe pojecia fizyki jadrowej: pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron
Energia spoczynkowa, deficyt masy i energii wigzania

Wiasciwosci promieniowania jagdrowego a, B, y

Reakcje jadrowe - synteza i rozszczepienie

Dziatanie elektrowni atomowej

Korzysci i zagrozenia ptynace z energetyki jadrowej

Reakcje termojadrowe zachodzgce w gwiazdach

Bomba atomowa i bomba wodorowa
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