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lica % wydanie
um / technikum _ ine polecane

— przez

nauczycieli

Repetytorium matematyka - NOWA MATURA 2024

szkota: liceum/technikum

caty materiat w jednej ksigzce
przystepnie wyjasniona teoria

zadania z rozwigzaniami krok po kroku
wzory, definicje, schematy

pewniaki na tescie

e |SBN: 978-83-8186-064-2

e rok wydania: 2023

e autor: praca zbiorowa

e liczba stron: 480

e typ oprawy: oprawa miekka
e format: 170 x 245 mm

e waga: 719 g

e stan: NOWA

Repetytorium - jezyk angielski to kolejna edycja popularnej i lubianej ksigzki, dzieki ktérej maturzysci od wielu lat
z sukcesem zdajg egzamin maturalny. Ta wersja jest w petni zgodna z aktualna podstawa
programowa i przeznaczona dla uczniéw nowego czteroletniego liceum i piecioletniego technikum.

Repetytorium zawiera wszystkie dziaty tematyczne, ktére wymagane sg w programie nauczania wraz z szerokim
zakresem stownictwa, a takze komplet zagadnien gramatycznych. Zadania w ksigzce pozwalaja przeé¢wiczy¢ zdobyte
umiejetnosci w praktyce i utrwali¢ je, a éwiczenia typu egzaminacyjnego umozliwiajg zapoznanie sie z rodzajami zadan,
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jakie pojawia sie w arkuszu egzaminacyjnym na maturze. Uwzgledniono tez ¢éwiczenia rozumienia ze stuchu - zadania tego
typu znajduja sie pod kodem QR. Uzupetnieniem jest klucz odpowiedzi.

Ksigzka zostata przygotowana z duzg dbatoscig o strone graficzng, jest niezwykle estetyczna, przejrzysta i nowoczesna,
z duzg liczba zdjec i grafik, co powoduje, ze nauka z niego jest tatwa i przyjemna.

Polecamy te publikacje uczniom wszystkich klas jako skuteczng pomoc w codziennej nauce.
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294 PLANIMETRIA

Jedna przekatna ma dlugoéé 8 cm (tyle co diugodé boku tréjkata réwnobocznegol,
a druga ma diugodc dwdch wysokodci tréjkata réwnobocznego:

2:h, =2-¥.c2\di:
2k£=s-ﬁ
2 J_ « 0 @ Wliczamy pole rombu 2¢ wioru
: : 2 wykorrysaniem diagod prockt-
P=QT‘F=¥=32J§‘ myeh.

Odp.: Pole rombu wynosi 32»}3 cm’,

ZADANIE °

Suma obwoddw dwdch kwadratdw jest réwna 40 cm, a suma ich pél jest réwna
82 ern’. Podaj wymiary tych kwadratéw.

ROZWIAZANIE:

Niech:

a — diugosd boku jednego kwadratu,

b — dlugosé boku drugiego kwadratu.

2 tredci zadania wiemy, ie 4o +4b = 40, cayli o + b =10,
Ponadto o’ + b =82.

Powstaje uklad réwnai:

a+b=10

o' +bi =82

Rozwigimy metody podstawiania:

b=10-g o o @ WInOCZATY 2 plerwszego réwnania
zeniening b i podstawiamy do drugiego

L' +(10-a) =82 riwnanta, Rozwiqrujemy drugie

Adwnanie,
&' +100 - 208 + ¢° =82
20°-200+18=0 [:2 + o @ Duickimy réwnanie stronami pezer 2.

o' -100+9=0

A=(-10F-4-1-9=100-36=64
Ja-=g

10-8 1048
=="%-1 g-= -9
2 2
b=10-1=9 b,=10-9=1

L

Koto | okrag

e e
Awb - doc
—b-"JK
=
73
x, ==k
3
]

5

Odp.: Kwadraty majg wymiary 9cm x 9omi 1om x 1 om.

Koto i okrag

Okrag o Srodku w punkcie A i pro-
mieniu s to zhidr punktéw plasaczy-
2ny, ktdrych odlegloit od punktu A
jest réwna promieniowir.

Srodek okrggu nie naledy do ckregu.

Buk ckregu

&

Kolo o frodku w punkcie 5 i pro-
mieniu r to bidr wszystkich punk-
tow plaszczyzny, kidrych odlegtosé
od punktu 5 jest réwna promieniowi
lub jest mniejsza od promienta.

Srodek kola nalezy do kola,

n-ﬂn::’s ;
- (9

wytinek kot

odenek kota

Powstalo réwnanie kwadratowe.

295

%
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456 STATYSTYKA $rednla arytmetyczna—

Taraz moiemy juz narysowad wykres,

Liczba godzin Liczebnosé Czgstodd Cogstodt w3
15 F] % 10%
2 2 % 10%
E
E 3 2 % 15%
¥ 4
; is 4 % 20%
45 | 58 5
podana bcaba godiin 4 5 E 25%
3
Ad b) $rednia arytmetyczna: 45 E = 15%
7= 1,5+1,542+42+3+3+3+3,5+3,5+3,5+3,5+4+4+4+4+ "
= 20 55 1 2% 5%
+4+4,5+ 4£:+ 4,5+ 5'5=3,45
Liczba godyin spedsanych proes wernla
Seya w g dnid proed komputelem
i e o b Liczba damych jest parrysta (20 wyni-
Mediana > 3,5 e ) RN SR dadeh St
4rodkowych eyl driesiqtego | jede- :
Ad¢) Szereg rozdzielczy. nasegol. L JEL)
: . 3h
Szereg rozdzielczy to tabela prezentujaca dane statystyczne. 53 one przedsta- : 0h
wione w taki sposdb, e dzieli sie je na pewne kategorie, a nastepnie umieszcza
w tabeli informace, ile wynikéw uzyskano w obrebie kaidej kategorii i jakie te Itk
Eyly wyniki. W ponizszej tabeli znajdziesz wyniki podzielone na klasy wedlug 45h
liczby godzin (przedziaty od 0 do 1 godziny, od 1 do 2 godzin itd.), konkretne 550

wyniki w danym przedziale oraz ich liczbe.

Kasa 3 Liczebnogé
(liczba godzin) | {uzy sie wyniki) (liczba wynikdw| Ad e) Wariancja:
0.1) [brak wynikdw] 0 ; : .
(1,2) 15:15 2 2-(1,5-3,45) +2-(2-3,45)" +3-(3-3,45)' +4-(3,5-3,45)" +
2,3 2;2 2 20
3.9 3:3;3;35:35:35:35 7 +5:(4-3,45) +3-(4,5-3,45)' +(5,5-3.45)" |
{4,5) 4;4;4;4;4;45;45;45 8 20 T
5.8 55 1

Srednie adchylenie standardowe = |/1,0725 =1,04.
Ad d) Diagram kolowy.
Diagram kelowy przedstawia procentowy udzial kaidege wyniku w calodei
wynikéw. Aby go przygotowat, musisz najpierw sprawdzic, jaka jest czestodt
kaidego wyniku, a potem zamienic uzyskany ulamek na procenty. Dia utatwie-
nia rozpiszmy to w tabeli.

=~
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FUNKCJE

Interpretacja geometryczna
uktadu réwnan liniowych "

Praste [ k 53 opisane ukladem réwnar:

ax+by=¢

ax+hy=c,
Wspdirzedne punktéw (x, y) nalezgcych jednaczednie do obu prostych sq rozwig-
2aniami tego ukladu. Mote zachodzi¢ jedna z poniiszych sytuacji:

i Ukiad oznaczony — proste
priecinajy sie w jednym
punkcie (uklad réwnan ma
jedno rorwigzanie).

Uktad sprzeczny — proste s3
réwnolegle i réine (uklad
rdwnan nie ma rozwiazan).

/
i

Yy 4 5 678

Interpretacja geometryczna—

- W e

Ukfad nieoznaczony — pro-

ste pokrywajg sie (ukiad
THEfEN 42 L 78 g & réwnafh ma nieskoriczenie
wiele rozwiazan).

ZADANIE o

Rerwig: graficznie uktad rdwnar:

X=y==2
2 —-X+y=3

2x+y=6

0,5y +x=3

—4x+2y=4
! Ex—y=10
ROZWIAZANIE:
Ad a) Azt + o @ Frockstaleamy rwnania do postaci
—-X+y=3 Irunkowe].
—p=—x-2
y=x+3

Saidcujerny obie proste | odentujeny

LR S
punkt pracciocia,

y=x42
y=x+3
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12 LICZBY RZECTYWISTE Paotegl

= 720ANIE |
Potega o wykladniku wymiernym: ZADANIE °

1 : . i i
a*=Yadlan parzystych (n# 0) @ 2 0, dla n nieparzystych o = R Zapisz w postac] pobegh lizby 31

5 (J']'dl rzystych (n = 0) @ > 0, dla n nieparzystych a s
0" =(%a) dlanpa ch [n #0) & = 0, dla n niepal chmen,
b) ¥B1
DZIALANIA NA POTEGACH q Jr!___
CEN
Dla dowolnych liczb g, b>0ix, y € R: d)27-.3
ot =g
. ROZWIAZAMNIE:
0‘_= ay 5 3. + 0 9 EOCTYAMY 26 W2ony na polegt
a” Ada) Yo -9’ _{3!}I =3 owykadniku wymiernymo® = ¥a
(&) =a*" 9 5 g OFE2 T8 WIOTU N3 POISRT PORREL
a* b = (ab)" Adb) JBL=81" =(3°) =3 (' =a™
POROWNYWANIE POTEG adg e T 3: o o ¢ Forartamy ze waon pa pot g
f‘,rf i : B awykadnik ujemaym g~ = —
1. Jekeli liczby naturalne dedatnie m i n spetniajg warunek n > m, liczba a jest 3 i T,
wigksza od 1, to: Ad d) 27.3=3".3 =3’: =3
[
2, Jeteli liczby naturalne dodatnie m i n speiniaja warunek n > m, liczba g jest E Z_.R_DANIE °
liczbg dodatnia i mniejsza od 1, to:
g <g” Oblicz:
1y 2y
3. lezeli liezby dodatnie o i b spetniaja warunek a < B, o jest liczbg naturalng 2 ["i] [3]
dodatnia, to:
3¢
by
()
ROZWIAZANIE:
Niedty e - ( 1Y (2Y (9 2} . WockH/h HoiGs & teh samch wyklades
90 Wszysthko J " ada)|a=] | =] =|2-2] =1*=1 + 4 @ EoTLFEASE 0.0 KRS
S lach jest potega Boczynu ich poditaw,
bedzie jasne! . | : 2)\9) Tl2%9
]__& 5 [2"] 20 3 v o @ Zamieniamy sbis lerby na potiai 2
[1] T {2 ‘,} - 2% o I wykanujerry dristania na potegach.

SPIS TRESCI:
Liczby rzeczywiste

¢ Informacje o liczbach

e Potegi

¢ Pierwiastki

¢ Dziatania na liczbach rzeczywistych

e Dziatania na logarytmach

e Procenty

* Dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych
e Zbiory

¢ Przedziaty

Wyrazenia algebraiczne
¢ Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
¢ Wzory skréconego mnozenia
o Wartos$¢ bezwzgledna

Réwnania i nieréwnosci

¢ Rozwigzywanie réwnan
¢ Rozwigzywanie nieréwnosci

Uktady réwnan

o Uktady réwnan

¢ Rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda podstawiania

¢ Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg przeciwnych wspétczynnikéw
e Zadania tekstowe
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Uktady réwnan, z ktérych przynajmniej jedno jest kwadratowe

Funkcje

Dziedzina funkcji

Miejsce zerowe funkcji

Przeksztatcanie wykreséw funkcji

Odczytywanie podstawowych wiasnosci funkcji z wykresu
Funkcja liniowa - wiadomosci wstepne

Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej

Interpretacja geometryczna uktadu réwnan liniowych
Funkcja liniowa - zastosowania

Postac ogdlna, iloczynowa i kanoniczna funkcji kwadratowej
Wartos$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji kwadratowej
Réwnania kwadratowe

Nieréwnosci kwadratowe

Uktady réwnan

Zadania prowadzgce do réwnan kwadratowych

Wielomiany i funkcje wymierne

Informacje o wielomianach

Dziatania na wielomianach, réwnos¢ wielomianéw
Rozktad wielomianu na czynniki

Dzielenie wielomianéw, twierdzenie Bézouta
Réwnania wielomianowe

Wyrazenia wymierne

Funkcja odwrotnie proporcjonalna

Zastosowanie funkcji wymiernych

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

Przypomnienie dziatan na potegach

Definicja i wiasnosci funkcji wyktadniczej

Definicja i wtasnosci funkcji logarytmicznej
Zastosowanie funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

Trygonometria

Ciagi

Funkcje trygonometryczne w tréjkacie prostokatnym
Tozsamosci trygonometryczne

Funkcje trygonometryczne dowolnego kata
Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w planimetrii

Monotonicznos¢ ciggu liczbowego

Ciag arytmetyczny

Cigg geometryczny

Zadania tekstowe dotyczace ciggu geometrycznego i arytmetycznego

Planimetria

Czworokaty

Koto i okrag

Katy w kole

Dtugos¢ okregu. Pole kota
Dtugos¢ tuku. Pole wycinka kota
Pole pierscienia kotowego
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Twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwa
Wzajemne potozenie prostej i okregu
Wzajemne potozenie dwdch okregéw

Okrag opisany na tréjkacie

Okrag wpisany w tréjkat

Twierdzenie sinuséw i cosinuséw

Geometria analityczna

e Postac ogdlna réwnania prostej

¢ Odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspétrzednych
¢ Odlegtos¢ punktu od prostej

e Okrag w uktadzie wspétrzednych

Stereometria

* Wzajemne potozenie dwdch prostych w przestrzeni
e Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny

e Wzajemne potozenie ptaszczyzn

¢ Objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa

¢ Objetos¢ i pole powierzchni ostrostupa

¢ Bryty obrotowe

e Walec

e Stozek

e Kula i sfera

¢ Bryty podobne

Kombinatoryka
e Kombinatoryka
* Wariacje bez powtérzen
¢ Wariacje z powtérzeniami
* Pojecie prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, wartos¢ oczekiwana

Statystyka

« Srednia arytmetyczna, mediana, dominanta
e Skala centylowa

Dowody twierdzen

¢ Dowody twierdzen

TABLICE MATEMATYCZNE

e |SBN: 978-83-7517-010-8

e rok wydania: 2022

e autor: Beata Prucnal, Piotr Gotab, Piotr Kosowicz
e liczba stron: 88

e typ oprawy: oprawa zeszytowa

e format: 145 x 205 mm

e waga: 109 g

e stan: NOWA
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wydanie
polecane
przez
nauczycieli

Spis tresci:

Alfabet grecki, wybrane state, nazwy liczb
Cyfry i liczby rzymskie, jednostki podstawowe
Wybrane wiasnosci liczb

Dziatania arytmetyczne

Utamki, proporcjonalnos$é, proporcje
Podstawowe pojecia algebry

Dwumian Newtona

Tablica pierwiastkéw kwadratowych
Tablica pierwiastkéw szesciennych (2, 0)
Podstawowe typy réwnan

Postaci tréjmianu kwadratowego
Wielomiany

Uktady réwnan liniowych

Logarytm: definicje i wiasnosci

Tablica logarytméw naturalnych

Tablica logarytméw dziesietnych (1, 0)
Funkcje trygonometryczne dowolnego kata
Wykresy funkcji trygonometrycznych
Tablice funkcji trygonometrycznych
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Funkcje cyklometryczne

Cigg arytmetyczny i geometryczny
Srednie

Granica ciggu

Pojecie funkcji

Granica funkcji w punkcie

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji
Wybrane wiasnosci funkcji

Funkcje: liniowa, kwadratowa i homograficzna
Funkcje: warto$¢ bezwzgledna, signum, E(x)
Monotonicznos¢ funkgji

Rachunek rézniczkowy

Pochodne funkcji elementarnych
Rachunek catkowy

Catki funkcji elementarnych
Elementarne przeksztatcenia funkcji
Macierze i wyznaczniki

Podstawowe twierdzenia geometrii
Podstawy geometrii

Katy w réznym ujeciu

Wybrane przeksztatcenia geometryczne
Prosta

Ptaszczyzna

Tréjkaty

Czworokaty

Klasyfikacja wielokatow

Okrag

Koto i jego czesci

Bryty

Krzywe drugiego stopnia

Wektory

Dziatania na zbiorach

Elementy logiki

Rachunek zdan a rachunek zbioréw - analogie
Elementy kombinatoryki

Rachunek prawdopodobienstwa
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